PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

NAZWA ZAMOWIENIA: ,,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”.

INWESTOR: 1. Gmina Regnow
Regnow 95, 96-232 Regnow

LOKALIZACJA: gm. Regnow, pow. rawski, woj. todzkie
dz. nr 203 obre¢b ewidencyjny 0020 Rylsk.

NAZWY I KODY CPV:

71320000-1 Ushugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii 1adowej i wodnej

71320000-7 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagow komunikacyjnych
i linii energetycznych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagéw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanalow Sciekowych

45252126-7 Zaklady uzdatniania wody pitnej

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania na-
wierzchni autostrad, drog

45300000-3 Roboty instalacyjne w budynkach

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

45261000-4 Wykonywanie pokryc¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45316110-9 Instalowanie urzadzen oSwietlenia drogowego

71000000-8 Ushugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71200000-0 Ushugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ushugi inzynieryjne

Opracowal:_mgr inz. Sebastian Tomkowiak
Data: 27 czerwiec 2024r
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CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

1.1 Zamawiajacy.
1. Gmina Regnow z siedzibg w Regnowie 95, 96-232 Regnow

1.2 Zakres inwestycji
Zakres robot objetych niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (dalej

zwanym PFU) obejmuje zaprojektowanie i wybudowanie stacji uzdatniania wody w m.
Rylsk gm. Regnéw. Przepustowo$é SUW powinna wynosié¢: Qsa = 200 m*/d, i Qmaxh =
20 m*/h.

W ramach Zadania przewiduje si¢ odwiert studni glebinowej, budowe¢ budynku
SUW, dostawe i montaz kompletnej technologii SUW wraz z automatycznym systemem
sterowania procesem technologicznym SUW z wizualizacjg pracy SUW.

W ramach zadania nalezy SUW wyposazy¢ m.in. w agregat pradotwoérczy z
automatycznym SZR (agregat winien zabezpieczy¢ zasilanie urzagdzen SUW w pelne;j
wydajnosci uje¢cia), oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok 15-16 kWp

pracujacej na potrzeby ujecia z blokada oddania energii do sieci elektroenergetyczne;.

1.2.1 Projektowanie
Wykonawca opracuje 1 zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych
organach administracyjnych (wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe) kompletne
Dokumenty Wykonawcy obejmujace co najmniej:
- Kompletng dokumentacje¢ hydrogeologiczng na odwiert studni giebinowej oraz
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na pobor wody — 4 kpl,
- Projekt Architektoniczno-Budowlany opracowany w zakresie zgodnym z
wymaganiami obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784, 1986.z
pozn. zm.), Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 25
czerwca 2021r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169 z pdzn. zm.), wraz z
uzgodnieniem Zespotu Uzgodnien Dokumentacji i Projektem Zagospodarowania

Terenu opracowanym na aktualnie mapie do celow projektowych - 4 kpl;
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- Dokumentacje Techniczng dla celow realizacji inwestycji. Projekty techniczne
wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegdtowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu
architektoniczno-budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegdtowych
wytycznych Zamawiajacego. Projekty techniczne wykonawcze sporzadzone beda
oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego — 3 kpl.;

- Operaty wodnoprawne na pobor wod oraz odprowadzanie poptuczyn — 3 kpl.;

- plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia - 2 kpl;

- projekt rozruchu - 2 kpl.;

- Program Zapewnienia Jakosci - 2 kpl.;

oraz dokumenty po realizacyjne obejmujace:

- dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjna
wykonanych obiektéw i1 potaczen migdzyobiektowych - 1 oryginat + 2 kpl.;

- instrukcji eksploatacji SUW - 4kpl.;

- Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen odrgbnie - 1 oryginat + 2
kpl.;

- instrukcja eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych - 1 oryginat + 2 kpl.;

- dokumentacj¢ koncesyjna zatwierdzong w UDT - 2 kpl.;

- instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz. - 4 kpl.;

- instrukcje wspotpracy agregatu pradotworczego z siecig energetyczna uzgodnionego
z zaktadem energetycznym - 2 kpl.;

- sprawozdanie z rozruchu, w ktérym wykonawca przedstawi wyniki w zakresie
pozwalajacym na sprawdzenie osiggnigtych przez niego parametrow
technologicznych - 2 kpl.;

- dziennik rozruchu - prowadzony w trakcie rozruchu — 1 oryginat;
- dokumenty ze szkolenia personelu - 2 kpl.
- protokoty sprawdzen i badan - 1 oryginatl + 2 kpl.;

- pozwolenie na uzytkowanie obiektu — 1 oryginat.
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Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacj¢ projektowa i wykonawczg oraz
powykonawcza, w formie elektronicznej. Rysunki i schematy w formacie *.dwg oraz
* pdf, natomiast opisy, zestawienia i specyfikacje w formacie *.doc/* .xls oraz *.pdf.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza

odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z Kontraktu.

1.2.2 Projektowana trwalosé

Projektowana trwatos¢ statych elementow SUW powinna by¢ zgodna z

ponizszymi danymi:

- konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki 30 lat
- urzadzenia mechaniczne 1 elektryczne 10 lat
- oprzyrzadowanie i systemy sterowania 8 lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas
wykonywania robot budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujace migdzy innymi

najwyzsze 1 najnizsze poziomy wod, warunki klimatyczne.

1.2.3 'Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakoSciowe
Proponowane rozwigzania musza uwzgledniac nastepujace istotne zagadnienia:

- warunki lokalne,

- elastyczno$¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakosci wody surowej;

- funkcjonalno$¢ rozwigzan, tatwos¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzadzen
1 aparatury,

- bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacji,

- ochrong srodowiska, w tym: konieczno$¢ spetnienia wymagan okreslonych w art,
143 Ustawy Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.),

- konieczno$¢ minimalizacji wplywow na $rodowisko wystepujacych w czasie
realizacji robot 1 eksploatacji SUW do wielkosci dopuszczalnych, okreslonych
obowigzujacymi w Polsce przepisami, (w obiektach kubaturowych wymagana

jest zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi stanowisk pracy).

1.2.4 Zamiennos$¢
Urzadzenia i podzespoly wykonujace podobne zadania winny by¢ tego samego

typu 1 marki, a takze winny by¢ dobrane w sposob ograniczajacy do minimum ilo$¢
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wymaganych cze$ci zamiennych. W szczegdlnosci dotyczy to takich elementow jak:
pompy, silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura,

przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujgce i1 inne.

1.2.5 Standaryzacja metryczna
Wszystkie urzadzenia i wyposazenie nalezy zaprojektowac 1 dostarczy¢ w oparciu
0o system metryczny. Parametry techniczne urzadzen, dokumentacja projektowa,
rozruchowa, instrukcje eksploatacyjne nalezy wykona¢ jako spelniajace wymogi

Migdzynarodowego Systemu Jednostek Miar i Jakosci.

1.2.6 Roboty
Przewiduje si¢ realizacje nastepujgcych robot:

- odwiert studni glebinowej wraz z uzbrojeniem i podpigciem do budynki SUW,

- budowe budynku SUW o konstrukcji stalowej obudowanej ptyta warstwowa,

- wykonanie kompletnej technologii uzdatniania wody,

- budowe stalowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci V=100m?,

- budowe odstojnika popluczyn o pojemnosci dostosowanej do przyjetej technologii
SUW (pojemno$¢ odstojnika powinna zagwarantowa¢ mozliwo$¢ wyplukania
wszystkich filtrow na danym stopniu filtracji) wraz =z rurociggiem
odprowadzajacym wody nadosadowe,

- wykonanie instalacji AKPiA dla SUW, wizualizacja pracy stacji na komputerze

- budowa sieci migdzyobiektowych wodociggowych i elektrycznych.

- wykonanie ogrodzenia SUW wraz z zagospodarowaniem terenu w zakresie

podjazdow, nasadzen ro§linnosci izolacyjnej, posianiem trawy.

- wykonanie nawierzchni drogi wewnetrznej i placu manewrowego dostosowanej do

nosnosci pojazdow z kostki betonowe;.

- zasilanie w energi¢ elektryczng,

- automatyke wraz z wizualizacjg SUW,

- o$wietlenie terenu,

- dostawa, montaz i podlaczenie agregatu pradotworczego wraz z automatycznym
SZR.,

- budowe szamba 1 neutralizatora,

- ogrodzenie terenu SUW,
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- utwardzenie terenu SUW wykonane z kostki betonowe;j,
- budowe¢ odcinka sieci wodociggowej DN160 laczacego projektowang SUW z
istniejgcg siecig wodociggowa o srednicy DN160 o dtugosci ok 250 m,

Zaktada si¢ technologi¢ uzdatniania wody opartg na:
- napowietrzaniu ci$nieniowym w aeratorze o pojemnosci ok 3,0 m?,
- filtracji dwustopniowej z predkoscig filtracji do 5 m/h,
- uktad chlorowania wody (podchloryn sodu),
- uktad do korekty pH,
- dostawe 1 montaz urzadzen do prowadzenia statego monitoringu i sterowania
urzadzeniami do dawkowania tugu sodowego,
- dostawa 1 montaz instalacji spr¢zonego powietrza do napedow przepustnic,
- dostawa i montaz dmuchawy do ptukania filtrow,
- rurociagi technologiczne w budynku SUW wykonane ze stali kwasoodpornej klasy
1.4404,
- dostawa 1 montaz zestawu pompowego pomp sieciowych (pompownia II stopnia) o
wydajnosci 50 m*/h i wysoko$ci podnoszenia 5060 m H,O,
- dostawa i montaz pompy phuczacej o wydajnosci min 75 m*/h i wysokosci
podnoszenia ok 12 m H>O,
- lampa UV zamontowana za zestawem sieciowym,
- rury wznosne w studni gltebinowej w wykonaniu ze stali nierdzewnej
- studni¢ glebinowa nalezy wyposazy¢é w sonde hydrostatyczna oraz
konduktometryczna,
- montaz dwdch osuszacz powietrza w budynku SUW,
- instalacja fotowoltaiczna o mocy ok. 15-16 kWp pracujacej na potrzeby ujecia,
Dopuszcza si¢ zmiang technologii uzdatniania wody (ale opartej na filtrach
cisnieniowych) pod warunkiem wykonania odwiertu i na wodzie pobieranej z ujgcia
wykonaniu badan technologicznych trwajacych co najmniej 10 dni ktére to badania

potwierdzg skutecznos$¢ zaproponowanej technologii uzdatniania wody.

1.2.7 Szkolenia i rozruchy
Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzadzen

zakonczony pozytywnymi wynikami wody uzdatnionej potwierdzajacej spelnienie
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warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w

sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 po0z.2294).

1.2.8 Efekt koncowy inwestycji
Efektem koncowym inwestycji ma by¢:

- uzyskanie 1 utrzymanie wymaganego sktadu uzdatnionej wody;
- budowa obiektow 1 instalacji o minimalnych wymogach zapisanych w programie
funkcjonalno-uzytkowym,;
- automatyzacja catego procesu technologicznego,
- minimalizacja ponoszonych kosztow energetycznych poprzez montaz instalacji
fotowoltaiczne;j,
- w ramach zadania Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ pozwolenie na

uzytkowanie w imieniu Zamawiajacego.
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2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1.

2.2

2.3.

24.

2.5.

Bilans ilosci uzdatnianej wody

Bilans ilosci uzdatnionej wody przyjeto na podstawie danych otrzymanych od
Inwestora. Ostatecznie ilo$¢ uzdatnionej wody powinna wynosic:

Qmaxh =20 m’/h;

Qsa =200 m’/d;

Jakos$¢ wody surowej

Jako§¢ wody surowej przyjeta zostata na podstawie dostarczonych przez
Zamawiajacego badan wody surowej z innych uje¢ z uwagi na brak odwiertu studni
glebinowe;.

Przyjeto ze woda czerpana z nowo odwierconej studni gtebinowej bedzie posiadata
przekroczone parametry odnos$nie zelaza, manganu i jonu amonowego. W przypadku

niskiego odczynu pH nalezy zastosowac korekte pH.

Jakos$¢ wody uzdatnionej

Zadaniem stacji uzdatniania wody jest podniesienie pH wody, usuni¢cie z wody
przekroczonych warto$ci parametréw, organoleptycznych i fizyko-chemicznych.
Parametry wody uzdatnionej musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(Dz. U. 2017 p0z.2294).

Lokalizacja SUW. Stan wlasnoSciowy

Teren planowanej inwestycji stanowi dz. nr 203 obreb ewidencyjny 0020 Rylsk
oraz rOw melioracyjny nr R-12.

Dojazd na teren SUW od drogi gminnej dz. nr 100/3 obreb ewidencyjny 0020
Rylsk.

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
Badania geotechniczne stanowig zalacznik do Programu Funkcjonalno

Uzytkowego.
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2.6.

2.7.

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY dla zadania pn.:
,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami na etapie opracowania PFU inwestycje

wstepnie zaliczono do I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Decyzje, postanowienia i inne dokumenty bedace w posiadaniu Zamawiajacego
Zamawiajacy posiada:
- prawo do dysponowania dziatkg o nr ewidencyjnych 203 i 100/3 obrgb
ewidencyjny 0020 Rylsk.

Technologia SUW
Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Rylsku ma za zadanie dostarczy¢ odbiorcom
wode¢ pod odpowiednim ci$nieniu oraz zgodng z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z

dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(Dz. U. 2017 p0z.2294).

Budowa SUW zaktada dostawe technologii opartej na:
- napowietrzaniu ci$nieniowym w aeratorze o pojemnosci 3,0 m?, zaktada sie jeden
zbiornik ci$nieniowy o $rednicy DN1400
- filtracji dwustopniowej z predkoscig filtracji do 5 m/h, zaktada si¢ zastosowanie
trzech filtrow DN1400 wypelionych ztozem kwarcowym na pierwszym stopniu
filtracji oraz trzech filtrow DNI1400 wypelionych zlozem kwarcowym i
katalitycznym na drugim stopniu filtracji,
- za pierwszym stopniem filtracji zaktada si¢ zastosowanie zbiornika reakcji o
pojemnoéci 3,0 m?, lub mieszacza w celu dodatkowego napowietrzenia wody przed
uktadem drugiego stopnia,
- dostawa sprezarek powietrza do napowietrzania wody (1 podstawowai 1 rezerwowa)
- rozdzielni¢ powietrza stuzaca do regulacji powietrza kierowanego do napowietrzania
wody, rozdzielnia musi by¢ wyposazona w rotametry umozliwiajagce precyzyjna
regulacj¢ podawanego powietrza przed pierwszy jak i drugi stopien filtracji,
- uktad chlorowania wody (podchloryn sodu) — zaktada si¢ mozliwo$¢ podawania
chloru w dwoch miejscach tj. przed filtracje 1 po zestawie pompowym, dozowanie

podchlorynu sodu musi by¢ proporcjonalne do przeptywajacej wody,
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2.8.

2.9.

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY dla zadania pn.:
,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”

- uktad do korekty pH - dostawa i montaz 2 pompek membranowych do korekty pH
(w tym 1 rezerwowy na wypadek awarii),,
- dostawe¢ 1 montaz urzadzen do prowadzenia stalego monitoringu i1 sterowania
urzadzeniami do dawkowania tugu sodowego,
- dostawa 1 montaz instalacji spre¢zonego powietrza do napedow przepustnic,
- dostawa i montaz dmuchawy do ptukania filtrow,
- rurociagi technologiczne w budynku SUW wykonane ze stali kwasoodpornej klasy
1.4404,
- dostawa 1 montaz zestawu pompowego pomp sieciowych (pompownia II stopnia) o
wydajnosci 50 m*/h i wysokoéci podnoszenia 50+60 m H,O, Kazda pompa
wyposazona w falownik. Wydajno$¢ pompy musi by¢ okreslona przy czestotliwosci
50Hz
- dostawa i montaz pompy pluczacej o wydajnosci min 75 m*/h i wysokosci
podnoszenia ok 12 m H>O,
- lampa UV zamontowana za zestawem sieciowym,

- w odstojniku popluczyn nalezy zamontowa¢ pompe wod nadosadowych sonde

hydrostatyczng oraz sond¢ konduktometryczna,

Dostepnos¢ terenu budowy
Zakres planowanej budowy SUW w obrgbie granicy dziatek nr 203 (teren
SUW — studni giebinowej), nr 100/3 (droga) oraz row melioracyjny nr R-12.

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe,
wykonczeniowe itp., beda zrealizowane 1 wykonane wedtug Dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Zamawiajacego pod katem
niniejszych wymagan 1 pozostaltych dokumentow Kontraktu oraz ich uzupetnien i zmian,

ktore zostang dotgczone zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Kolejnos¢ wykonywania robot
Wykonawca bedzie realizowat Roboty zgodnie ze sporzagdzonym Harmonogramem
zatwierdzonym przez Inwestora. Harmonogram bedzie podlegat niezbednym

aktualizacjom oraz akceptacji Inwestora.
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2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY dla zadania pn.:
,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”

Zajecie pasa drogowego
Roboty beda prowadzone w obrgbie granic dziatek nr 100/3 — droga gminna oraz
101/8 — droga powiatowa. W zwigzku z powyzszym realizacja bedzie wymagac zajecia

pasa drogowego oraz uzgodnienia zjazdu z drogi gminne;.

Wycinka drzew

Nie planuje si¢ wycinki drzew.

Utylizacja odpadow

Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami. Odpady nalezy zagospodarowac
zgodnie z Ustawg o odpadach, Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami, ktory
przedstawi do akceptacji Inwestorowi.

Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpadéw. Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ transport 1 utylizacj¢ odpadow zgodnie z obowigzujacymi
przepisami 1 wytycznymi podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych. Najblizsze sktadowisko odpadow zlokalizowane jest okoto 25 km od

planowanej inwestycji.

Wymagania dotyczace ochrony zabytkow
Przedmiotowa Inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem ochrony

konserwatorskiej 1 archeologiczne;.

Wplyw przedsiewziecia na Srodowisko

Teren inwestycji nie jest objety zadng formg ochrony przyrody. Ze wzgledu na
znaczne oddalenie terenéw objetych ochrong oraz ograniczenie oddziatywania inwestycji
do granic terenu inwestycji, nie zachodzi ryzyko negatywnego wpltywu realizacji
inwestycji na obszary objete ochrong na podstawie ustawy o Ochronie Przyrody z dnia 6

kwietnia 2004r oraz na obszary objete siecig Natura 2000.
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY dla zadania pn.:
,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”

3. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW SUW

Rozwigzania docelowe zawarte w Dokumentacji projektowej musza uwzgledniac

wytyczne Zamawiajgcego 1 niniejszego PFU. SUW w Rylsku ma pracowa¢ w pehi

automatycznie z monitoringiem stanu urzgdzen i1 przesytem wybranych danych do systemu

wizualizacji komputerowej w siedzibie Inwestora. Nie przewiduje si¢ stalej obstugi stacji.

3.1.

3.2.

Wystepujace niedobory z powodu ktérych nalezy zaprojektowa¢ budowe SUW
Przy obecnej wydajnosci uje¢ wody na terenie Gminy Regnow wystepuja

niedobory wody w sezonie letnim. Rozbior wody jest wigkszy od mozliwosci

produkcyjnych ujecia i zapas gromadzony w zbiornikach wody uzdatnionej jest zbyt maty

rOwniez na potrzeby ppoz.

Cele jakie ma osiagna¢ Wykonawca realizujac niniejsze zamowienie

Celem inwestycji jest zapewnienie prawidlowego, zgodnego z Prawem Krajowym
uzdatniana wody ujmowanej ze studni glgbinowe] na ujgciu przez budowe stacji
uzdatniania wody.

W ramach inwestycji Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszelkie Roboty
jakie sg niezbedne w celu zapewnienia prawidlowych wilasciwosci eksploatacyjnych

SUW, tj. wytrzymato$¢ konstrukeji, bezawaryjnos¢ i trwatos¢.

Cele zdefiniowane w niniejszym Kontrakcie nalezy osiagna¢ w szczegoélnosci
poprzez:

- odwiert nowej studni glebinowej oraz wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej,

- doprowadzenie do wyboru najlepszych rozwigzan projektowych poprzez wykonanie
analiz przedprojektowych i koncepcji projektowych potrzebnych do optymalnego
osiggnigcia celow Przedsiewziecia.

- uzyskanie dla potrzeb wykonania zakresu rzeczowego Przedsigwzigcia optymalnie
wykonanych projektéw wykonawczych (PW) oraz dokumentéw jakie muszg by¢
uzyskane przed rozpoczgciem budowy potrzebnych do sprawnego wybudowania
zakresu rzeczowego Przedsiewzigcia, przy zastosowaniu zasad,

- wytycznych podanych w niniejszym PFU,
- uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolen na budowe oraz pozwolen

wodnoprawnych  poprzez wykonanie opracowan (np. projektow
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY dla zadania pn.:
,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”

budowlanych, technicznych i1 wykonawczych) 1 wszelkich dziatan
niezastrzezonych dla innych podmiotow. Wykonawca otrzyma w zwigzku
tym stosowne pelnomocnictwa.
- wykonanie zaprojektowanych Rob6t zgodnie z zawarta umowa,
- dobre i skuteczne wykonanie nadzoru autorskiego projektanta w zakresie
podanym w niniejszym PFU.
- uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie SUW,
Planowane zadanie przyczyni si¢ do poprawy jakosci dostarczanej mieszkancom
wody, a standardy jakosciowe nie bedg nizsze niz standardy okreslone wymogami prawa

polskiego i UE.

3.3. Zakladane rozwiazanie niedoborow opisanych w PFU
Niedobory opisane w PFU nalezy rozwiaza¢ poprzez zaprojektowanie i budowe

Stacji Uzdatniania Wody.

Opisane niedobory nalezy rozwiaza¢ poprzez:

- zaprojektowanie i wykonanie budowy SUW w zakresie umozliwiajacym:
umieszczenie odpowiednich urzadzen technologicznych (filtry ci$nieniowe
pospieszne, uktad napowietrzania, uktad dezynfekcji wody, pompy, rurociagi,
armatura, studnia glgbinowa itd.), majacych za zadanie wlasciwe i zgodne z
prawem uzdatnianie wody, a takze zapewnienie przesylu wody w odpowiednie;j
ilosci oraz jakosci,

- zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych 1 technologicznych
uzdatniania wody,

- budowe stalowego zbiornika retencyjnego,

- wykonanie budynku SUW,

- zaprojektowanie 1 wykonanie systemu automatyki, sterowania, monitoringu i
systemu przekazywania sygnatéw do siedziby Zamawiajacego,

- zaprojektowanie 1 wykonanie jednego wspdlnego systemu sterowania,

monitoringu 1 komunikacji dla potrzeb zarzadzania pracg urzadzen w SUW,
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34.

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY dla zadania pn.:
,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”

Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Parametry podane w niniejszym punkcie nalezy traktowa¢ jedynie jako dane
orientacyjne. Rzeczywiste wartosci wyspecyfikowanych w niniejszym punkcie
parametréw technicznych okresli Wykonawca w wyniku sporzadzenia Dokumentacji
projektowej. Niemniej jednak parametry obliczone lub dobrane przez Wykonawce musza
zapewnia¢ spetnianie przez zaprojektowane Roboty wymagan funkcjonalno-uzytkowych
wyspecyfikowanych w niniejszym PFU. Zmiana tych parametréw wynikajgca z
przeliczen Wykonawcy nie bedzie skutkowata zmiang Ceny Kontraktowe;.

Dopuszcza si¢ zmiang zaproponowanej technologii uzdatniania wody po
wykonaniu badan technologicznych na wodzie czerpanej z nowo odwierconej studni

glebinowe;.

Wszelkie przewidziane do zastosowania materialy maja by¢ obojetne ekologicznie
1 w trakcie ich eksploatacji nie moga powodowa¢ zanieczyszczenia $rodowiska jak
rowniez nie wywotywaé negatywnego oddzialywania na Srodowisko. Zastosowane
materialty maja posiada¢ stosowne atesty higieniczne, a technologia montazu ma si¢
odbywa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta oraz z zachowaniem zasad dobrej praktyki

inzynierskiej.

Zakres prac winien obejmowac co najmniej:

a) studnia glebinowa:
- odwiert studni na podstawie opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej,
- montaz obudowy typu Lange wraz z armatura,
- montaz pompy glebinowej,
- montaz rur wzno$nych wykonanych ze stali nierdzewnej EN 1.4404 ,
- montaz sondy hydrostatycznej i konduktometrycznej w studni,
- montaz czujnikow otwarcia wlazow w studni,
b) budynek SUW technologia
- montaz dwoch aeratorow DN1400
- montaz trzech filtréw DN1400 ze ztozem zwirowym,
- montaz trzech filtréw DN1400 ze ztozem katalitycznym,
- dostawa 1 montaz 2 pompek membranowych w celu dozowania podchlorynu

sodu (w tym 1 rezerwowy na wypadek awarii),
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- dostawg 1 montaz urzadzen do prowadzenia stalego monitoringu i sterowania
urzadzeniami do dawkowania podchlorynu sodu,

- dostawa 1 montaz 2 pompek membranowych do korekty pH (w tym 1
rezerwowy na wypadek awarii),

- dostawe 1 montaz urzadzen do prowadzenia stalego monitoringu i sterowania
urzadzeniami do dawkowania NaOH (pomiar pH),

- dostawa 1 montaz instalacji spr¢zonego powietrza do napedow przepustnic,

- dostawa 1 montaz dmuchawy do ptukania filtrow,

- montaz rurociaggéw technologicznych w budynku SUW ze stali
kwasoodpornej klasy 1.4404,

- dostawa 1 montaz zestawu pompowego pomp sieciowych (pompownia III
stopnia) o wydajnosci 50 m>/h i wysokosci podnoszenia 50+60 m H»O
(4+1), Kazda pompa wyposazona w falownik. Wydajnos¢ pompy musi
by¢ okreslona przy czestotliwosci SO0Hz,

- dostawa i montaz pompy pluczacej o wydajnoéci min 75 m’/h i wysokosci
podnoszenia ok 12 m H>O,

- lampa UV zamontowana za zestawem sieciowym,

- dostaweg pompy r¢cznej do przettaczania srodkow chemicznych

¢) budowa zbiornika wody uzdatnione;,
- dostawa 1 montaz zbiornika retencyjnego stalowego (nie dopuszcza si¢
zbiornika skrecanego na budowie z membrang) o pojemnosci 100m?,
- budowa sieci mi¢dzyobiektowych wodociggowych i elektrycznych w obrebie
nowego zbiornika,
- montaz sondy hydrostatycznej 1 trzech sond konduktometrycznych,
- montaz czujnikOw otwarcia wlazow,
d) budowa odstojnika poptuczyn o pojemnosci ok 25m?,
e) roboty elektryczne
- uzyskanie warunkow przylaczeniowych do sieci energetyczne;,
- nowe rozdzielnie elektryczne dla nowych urzadzen technologicznych,
- w rozdzielni elektrycznej przewidzie¢ uktad kompensacji mocy biernej,
- wykonanie instalacji AKPiA dla SUW, wizualizacja pracy stacji na

komputerze w siedzibie Inwestora,
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- wykonanie instalacji elektrycznej i o$wietleniowej,
- dostawa, montaz i podlaczenie agregatu pradotworczego wraz z
automatycznym SZR.
- instalacja fotowoltaiczna o mocy ok. 15-16 kWp pracujacej na potrzeby
ujecia.
f) instalacje miedzyobiektowe,
g) zagospodarowanie terenu:
- wykonanie ogrodzenia SUW (ogrodzenie panelowe o wysokosci do 2,2m z
cokotem betonowym) wraz z montazem bramy (otwieranej automatycznie)
1 furtki,
- wykonanie nasadzen roslinno$ci izolacyjnej, posianie trawy,
- wykonanie nawierzchni drogi wewnetrznej 1 placu manewrowego

dostosowanej do nos$nosci pojazdow z kostki betonowe;.

3.5. Opis podstawowych elementow/urzadzen SUW
Zaktada si¢ napowietrzanie wody surowej w aeratorach zamknigtych (do
weryfikacji po analizie wody z nowo odwierconej studni — mozliwo$¢ zastosowania
napowietrzania otwartego). Woda do budynku SUW tloczona jest poprzez pompe
glebinowg. Nastgpnie woda podlega napowietrzeniu i ttoczona jest poprzez filtry

pierwszego i drugiego stopnia na zbiornik retencyjny.

3.5.1. Studnia glebinowa
Pompa gtebinowa

Zaktada si¢ uklad pompowania wody surowej z wydajnoscig 20,0m*/h. Po
wykonaniu studni na podstawie ich rzeczywistych wydajnosci nalezy dobra¢ uktad
pompowania I-go stopnia i przyja¢ odpowiednig ilo$¢ 1 schemat zataczania pomp,
zwerytikowac $rednice piondéw tlocznych w studni jaki w samej obudowie. Pompe
nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem analogowym przektadnikiem pragdowym
oraz sonda hydrostatyczng. Sonde¢ nalezy wprowadzi¢ do rury ostonowej

polaczonej z pionem tlocznym.

Pion ttoczny
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Pion tloczny nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej 1.4032 na potaczenia
kotierzowe, skrgcane za pomoca tacznikow ze stali nierdzewnej z uszczelnieniem
miedzykohierzowym. Na pionie nalezy zamontowa¢ ptozy dystansowe. Pompe
zabezpieczy¢ przed zerwaniem poprzez podwieszenie jej na lince ze stali

nierdzewnej i zamocowanej poprzez karabinczyk do zaczepu w obudowie studni.

Obudowa studni
Projektuje si¢ obudowy studni o parametrach:

— koputa gérna i podstawa obudowy wykonana z laminatu poliestrowego,
wypetniona kompozytem o zwickszonym wspodtczynniku odpornosci
cieplnej,

— grubos¢ izolacji termicznej min. 70mm,

— gorna koputa i podstawa obudowy ze spadkami nie powodujaca zalegania
wody i $niegu,

— armatura, elementy wyposazenia, zamek obudowy, zawiasy, $ruby, nakretki,
podktadki, wewnetrzne ograniczniki kata otwarcia obudowy wykonane ze
stali odpornej na korozje¢ - X5CrNil8-10 (1.4301, AISI 304),

— otulina ocieplajaca przylacze wodociggowe o grubosci 100mm,

— ogrzewanie radiatorowe z automatycznym ogranicznikiem temperatury,

—uchwyt do podnoszenia obudowy,

— podwdjne zabezpieczenie obudowy przed niepowotanym otwarciem, wraz z
czujnikiem aktywujacym alarm,

— zawiasy wspomagane sprezynami,

— zawOr zwrotny migdzykotierzowy, skrzydetkowy dwuklapowy,

— przepustnica zaporowa, — kran poboru probek z mozliwos$cia dezynfekcji,

— uktad grzewczy ze skrzynka elektryczng i przytaczem elektrycznym,

— o$wietlenie LED,

— obudowa posiada atest PZH.

3.5.2. Aerator

Wymagania techniczne dotyczace aeratorow:
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- Aerator pionowy cisnieniowy;

- Konstrukcja aeratora stalowa o przekroju okraglym o $rednicy 1400;

- Wiaz boczny;

- Stopy podtrzymujace;

- Powloka wewnetrzna epoksydowa o grubosci min. 250 um odporna na §cieranie;

- Zewngtrzna powtoka malarska o grubo$ci min. 150 um;

3.5.3. Zbiorniki filtracyjne
Wymagania techniczne dotyczace zbiornikow filtrow:

- Filtry pionowe ci$nieniowe;

- Konstrukcja filtra stalowa o przekroju okraglym o §rednicy 1400;

- Podloga wewnetrzna filtra podtrzymujaca zloze filtracyjne jako ptaska plyta
drenazowa;

- Podloga wyposazona w dysze filtracyjne wykonane z PCW z dluga ndzka,
wkrecone do dennicy;

- Wymagane dwa wtazy zatadunkowe - boczny 1 gorny;

- Stopy podtrzymujace;

- Powloka wewnetrzna epoksydowa o grubosci min. 250 um odporna na §cieranie;

- Zewnetrzna powloka malarska o grubos$ci min. 150 um;

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Filtra cis$nieniowego w wykonaniu ze stali czarnej DN1400 ,
- Ztoza filtracyjnego,
- 6 przepustnic z napedami elektropneumatycznymi,
- Orurowania - rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej,
- Kolierze ze stali nierdzewnej, §ruby ze stali nierdzewnej,
- Zawor odpowietrzajacy,
- Drenazu filtracyjnego,
- Niezbednych przewodow.
Kompletne jednostki filtracyjne muszg posiada¢ atest PZH. Filtry beda plukane

woda i powietrzem.

Armatura sterujaca
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Do projektowanych kro¢cow w zbiornikach filtracyjnych zostang zamontowane

przepustnice z nap¢dami elektropneumatycznymi:

- doptyw wody surowe;j - DN65
- odprowadzenie popluczyn - DN100
- doptyw wody do plukania - DN100
- odptyw wody uzdatnione;j -DN65
- spust I filtratu - DN50
- doprowadzenie powietrza - DN50

Przy filtrach zaklada si¢ przepustnice z napedem elektropneumatycznym
dwustronnego dziatania z krancéwkami wraz z osprzetem. Zasilanie napgdow

pneumatycznych - uktad przewodoéw pneumatycznych oraz spr¢zarke tlokowa olejowa.

Filtry pierwszego stopnia filtracji nalezy zasypac ztozem kwarcowym o granulacji
warstwy wlasciwej 0,8 + 1,4 mm, zakladana wysoko$¢ warstwy filtracyjnej to 100 cm +
warstwy podsypki. Frakcja wlasciwa kazdej warstwy powinna wynosi co najmniej 90%.

Filtry drugiego stopnia filtracji nalezy zasypa¢ ztozem typu Gl o granulacji
warstwy wlasciwej 1,0 + 3,0 mm, zaktadana wysokos$¢ warstwy filtracyjnej to 50 cm +
warstwy podsypki oraz frakcja 0,8 + 1,4 mm. Frakcja wtasciwa kazdej warstwy powinna

wynosi co najmniej 90%.

Filtry majg by¢ ptukane powietrzem 1 woda uzdatniong za pomocg pompy
ptuczacej. Proces filtracji i plukania bedzie nastgpowal automatycznie. Plukanie woda
realizowane bedzie z max. intensywnoscia 50+60 m*/h/m? woda uzdatniong pochodzaca
ze zbiornika magazynowego o pojemnosci V = 100 m>.

Praca filtrow bedzie w pelni zautomatyzowana, poprzez zastosowanie przepustnic
pneumatycznych. Przed i za kazdym stopniem filtracji nalezy zamontowa¢ manometr

oraz czujnik cis$nienia.

3.5.4. Korekta pH
W celu zabezpieczenia optymalnego przebiegu procesow uzdatniania proponuje si¢
korekte odczynu wody do wartosci pH = 8,5 - dozowanie tugu sodowego do rurociagu

wody surowej. Doktadng dawke tugu nalezy ustali¢ podczas rozruchu stacji. Na etapie
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projektowania szacuje si¢ poprzez analogi¢ do wod o podobnej jakosci, ze dawka tugu
wyniesie D = 15 [mg/dm?].

Dozowanie roztworu dwoma pompami membranowymi (1 pompka rezerwowa).
Typ pompy - w wykonaniu odpornym na zastosowane stezenie reagenta oraz z
przekaznikiem alarmu poziomu min i1 mozliwo$cig dawkowania proporcjonalnego do
realizowanej wydajnosci uktadu uzdatniania (impulsy z przeptywomierza za pompownia
przerzutowa). Wydajno$é realizowana przez kazda z pomp bedzie wynosita 5,0 [dm?/h].

Roztwér handlowy przepompowywac¢ pompka reczng do zbiornika zarobowego
o pojemnosci 100 1 co 2 dni, dopetni¢ woda w odpowiedniej proporcji i wymieszac¢ przy
uzyciu mieszadla. Przygotowany roztwor dozowa¢ do uktadu technologicznego.

Pompy dozujace zainstalowac na zbiornikach roztworowych.

Parametry techniczne dla stacji przygotowania i dozowania NaOH,

- zbiornik cylindryczny wykonany z PE,

- komplet armatury,

- orurowanie,

- elektroniczna pompa dozujaca z membranowg glowicg dozujgcg, zaworami
odpowietrzajagcym, ssawnym i ttocznym, zaworem zwrotnym kulowym, z
przekaznikiem alarmu, uszczelki z FKM (1P + 1 RM),

- automatyczna regulacja predkosci silnika krokowego podczas ttoczenia.

- automatyczna pompa do przettaczania podchlorynu sodu do zbiornika

czerpnego.

3.5.5. Dezynfekcja wody

Nalezy zaprojektowac uktad dezynfekcji wody promieniami UV przy pomocy lamp
UV. Lampy nalezy zainstalowa¢ na bypassie wody uzdatnionej. Nalezy réwniez
przewidzie¢ na wypadek awarii 1 zabezpieczenia przed wtornym skazeniem wody w sieci
instalacje do chlorowania wody. Nalezy =zaprojektowa¢ i1 wykona¢ dezynfekcje
powyzszego procesu z wykorzystaniem podchlorynu sodu za pomoca membranowe;j
pompy dozujacej. Podchloryn sodu rozprowadzany bgdzie przewodem ¢6/9 PE 1 w razie
koniecznosci dozowany do wody tloczonej do sieci wodociggowej lub do rurociggu
podajacego wodg¢ uzdatniong na zbiornik retencyjne. Podchloryn sodu dozowany bedzie
w odpowiedniej proporcji w zaleznosci od aktualnego przeptywu wody uzdatnianej lub

wody surowej za pompownig przerzutowa.
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Kompletna stacja przygotowania i dozowania podchlorynu sodu charakteryzowaé
si¢ ma nast¢pujacymi cechami podstawowymi.
Parametry techniczne dla stacji przygotowania i dozowania podchlorynu sodu,

- zbiornik cylindryczny wykonany z PE o pojemnoséci 60dm?,

- komplet armatury,

- orurowanie,

- elektroniczna pompa dozujagca z membranowg glowicg dozujgcg, zaworami
odpowietrzajagcym, ssawnym i ttocznym, zaworem zwrotnym kulowym, z
przekaznikiem alarmu, uszczelki z FKM (1P + 1 RM),

- automatyczna regulacja predkosci silnika krokowego podczas ttoczenia.

Dobor stezenia 1 dawki dezynfektanta zostanie ustalona na etapie projektowania.
Szczegdtowe parametry stacji dozowania jak m.in.: pojemno$¢ zbiornikow, parametry

pomp i inne okresli projektant na etapie tworzenia dokumentacji projektowe;.

3.5.6. Instalacje sprezonego powietrza
Nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ instalacj¢ sprezonego powietrza do napedow
przepustnic przy filtrach.
Jako zrodlo sprezonego powietrza nalezy zaprojektowac instalacje opartg o
sprezarki ttokowe olejowe. Ci$nienie z zbiorniku powietrza musi by¢ monitorowane.
Parametry techniczne dla stacji spr¢zonego powietrza,
- kompresor ttokowy,
- osuszacz powietrza,
- zawierajgca komplet filtrow powietrza usuwajace pary weglowodorow i
ultradrobnych aerozoli olejow gwarantujagcego usuwanie zawiesin,
- zbiornik sprgzonego powietrza minimum 90 1, ci$nienie 10 bar,
- konstrukcja nosna,
- podktadki wibroizolacyjne,
- armatura (bezpieczenstwa, zwrotna, odcinajaca, pomiarowa, regulacyjna)
— komplet dostarczany wraz z  gldwnymi urzadzeniami
technologicznymi),

- laczniki amortyzujace.
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3.5.7. Sprezarki do napowietrzania wody
Agregat Sprezarkowy:
— chlodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy,
—  korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi,
— wszystkie ruchome elementy wywazane,
—  filtr ssania z thumikiem,
—  krotki skok i niska predkos¢ ttoka,
— bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki,
— silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i1 blok sprezarki.
Wyposazenie:
—  zawoOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
— nastawny wiacznik ci$nieniowy z wlgcznikiem zasilania 1 odcigzeniem
rozruchu,

—  zawor spustu kondensatu.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna powinna zapewni¢ realizacj¢ procesu przygotowania
powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikow pneumatycznych. Cze$¢ uktadu
odpowiedzialna za przygotowanie powietrza dla sitownikéw pneumatycznych powinna
zapewnia¢ odpowiednie ci$nienie oraz czystosci powietrza. Czg$¢ uktadu
odpowiedzialna za przygotowanie powietrza dla napowietrzania powinna zapewnia¢
odpowiednie  ci$nienie  powietrza, ilo§¢  podawanego  powietrza  (wraz

z jego automatyczng regulacjg) oraz jego czystosc.

3.5.8. Dmuchawa do plukania filtréw
Nalezy zaprojektowac 1 dostarczy¢ dmuchawe do ptukania filtrow
Doktadny dobér dmuchaw nastagpi na etapie projektowania. Dmuchawa
zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu w budynku SUW.
Powietrze do ptukania filtrow doprowadzone zostanie rurociggami ze stali
nierdzewnej.

Rurociagi zostang wyposazone w:
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- armatur¢ odcinajaca (przepustnice odcinajace z napgdami rgcznymi i

elektrycznymi)

- Zawory zwrotne,

- manometr.

3.5.9. Pompownia pluczgca

Nalezy zaprojektowac i1 dostarczy¢ pompowni¢ ptuczaca do celu plukania ztoza

filtracyjnego, na wspolnej ramie z pompami sieciowymi zlokalizowanymi w budynku

SUW.

Parametry techniczne pompy pluczne;:
- odsrodkowa (predkos¢ obrotowa 1400 obr/min),
- monoblokowa,
- jednostopniowa,

- wydajnoéé Q = 100 m>/h (parametry pomp okreslone przy czestotliwosci 50

Hz),

- wysokos$¢ podnoszenia Hpmax: 9 = 14 m H>O,

- wyposazona w kolektor ssawny z konduktometryczng sonda poziomu

(zabezpieczenie przed suchobiegiem),

- wyposazona w kolektor ttoczny z uktadem pomiarowym (sktadajacym si¢ z

manometru tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu
zabezpieczajacego przed niekontrolowanym wzrostem ci$nienia oraz
przetwornika ci$nienia stuzgcego do pomiaru aktualnego cisnienia wody) i
zaworem czerpalnym do poboru prob oraz przeplywomierzem

elektromagnetycznym,

- wyposazona w komplet armatury: przepustnice r¢czne, zawory zwrotne.
- wyposazona w aczniki amortyzacyjne,

Szczegdtowe parametry zestawu pompowego okresli Wykonawca na etapie

tworzenia Dokumentacji projektowe;.
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3.5.10. Pompownia sieciowa
Nalezy zaprojektowa¢ i1 dostarczy¢ zestaw pompowy II stopnia, ktore beda
podawac¢ wode ze zbiornika wody uzdatnionej do sieci wodociggowej. Woda ze zbiornika

podawana bedzie na wspolny kolektor ssawny pomp II-stopnia oraz pompy ptuczne;.

Parametry techniczne zestawu pomp:,

- uktad pomp: 4P + 1R=5 szt,

- wydajno$¢ Qmax: 50 m*/h (parametry pomp okreslone przy czestotliwosci 50 Hz),

- wysokos$¢ podnoszenia Hpmax: 50+60 m H>O,

- pompy pionowe, wielostopniowe, odsrodkowe pompy, pracujace w trybie
nadgznego utrzymania ci$nienia w zaleznosci od rozbiordéw.

- silniki pomp wspotpracujace z przetwornicg czestotliwoscei,

- przylacza z zaworem odcinajagcym dla przylagczenia membranowego zbiornika
ci$nieniowego,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,

- szafa sterownicza w obudowie ze stali, IP 54, z wylacznikiem glownym,
wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczenie silnika wytgcznikami
1 sterownikiem mikroprocesorowym,

- kolektor ssawny i ttoczny, stal nierdzewna EN. 1.4404

- komplet armatury: przepustnice odcinajace mi¢dzykotnierzowe, zawory zwrotne,

- laczniki amortyzacyjne,

- czujnik obecnosci wody na kolektorze ssawnym,

- uktad pomiarowy na kolektorze tlocznym,

- zestaw posiadajacy plynng regulacje wydajnosci.

- orurowanie, konstrukcja ze stali nierdzewnej EN 1.4404,

- kohierze, $ruby ze stali nierdzewnej EN 1.4301,

- stalowy zbiornik buforowy (naczynie wzbiorcze),

- wszystkie elementy pomp stykajace si¢ z tloczong ciecza: stal nierdzewna EN.
1.4301,

- podstawa 1 glowica pomp wykonane s3 z zeliwa; reszta podstawowych

elementow: stal nierdzewna EN.1.4301,
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Zestaw pompowy na miejsce dostawy powinien by¢ dostarczony jako kompletne
urzadzenie, po zamontowaniu gotowe do pracy. Nie dopuszcza si¢ prefabrykacji
urzadzenia na miejscu instalacji z poszczegdlnych elementow sktadowych.

Szczegdtowe parametry zestawu pompowego okresli Wykonawca na etapie

tworzenia dokumentacji projektowe;.

3.5.11. Rurociagi i armatura
Rurociagi ze stali nierdzewnej
Wszystkie rurociagi technologiczne wody w budynku SUW nalezy zaprojektowac
ze stali nierdzewnej EN 1.4404 na cis$nienie 10 bar. Rurociagi taczone begda na kolnierze

ze stali nierdzewnej spawane.

Cze$¢ instalacji nalezy zaprojektowaé i wykonaé z tworzyw sztucznych, tj. -

instalacja sprezonego powietrza do napgeddéw pneumatycznych przepustnic,

Wymagania dot. armatury wewnetrznej i napedow Wymagania techniczne dot.
przepustnic sa nastepujace
- Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce
przeptywu,
- Figura migdzykohierzowa wg normy PN-EN 558
- Korpus — z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powloka epoksydowa, o
min. grubosci 200 pm;
- Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM,
- Wyktadzina z gumy EPDM o doskonatej zdolnosci kompresji, a tym samym do
odzyskiwania pierwotnego ksztaltu;
- Dysk wykonany ze stali nierdzewne;j;
- Polaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych;
- Watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;
- Lozyskowanie walka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona
PTFE;

- Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM;

27



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY dla zadania pn.:
,Budowa Stacji Uzdatniania Wody”

- Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przekladni slimakowej z kotkiem,

napedu elektrycznego i pneumatycznego.

Wymagania napedow elektrycznych dla armatury

Wymagania techniczne dot. armatury sg nastepujace:

- Napedy beda dobrane wg normy Armatura przemystowa — Napedy — Czg$¢ 2:
Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe
zgodnie z normg EN15714-2:2010-02;

- Naped wyposazony w pojedyncze wielopionowe przytacze elektryczne typu
gniazdo-wtyk;

- Naped malowany proszkowo;

- Zabezpieczenie antykorozyjne C4 wg ISO 12944-2;

- Kolko rgezne umieszczone z boku napedu;

- Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, r¢cznym jak i w trakcie
przetaczanie pomiegdzy trybami;

- Moment obrotowy 1 czas zamknigcia dobrany zgodnie z zalozeniami
projektowymi lub wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie
zamontowany naped;

- Naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowa¢ w dowolnej pozycji;

- Silnik podtaczony do napgdu poprzez ztacze typu gniazdo-wtyk;

- Stopien ochrony IP68 — wysoko$¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h i do 10
uruchomien w trakcie zanurzenia;

- Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretla umozliwiajace sterowanie
reczne, ktére nie moga by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma by¢
automatycznie odlagczone w sterowaniu elektrycznym. Koétko reczne powinno
by¢ zamontowane z boku napegdu;

- grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania 24 V

- Napedy powinny posiada¢ budowe modutowa utatwiajgca rekonfiguracje napedu
— niedopuszczalne jest zastosowanie napgdu posiadajacego przektadnig 1
glowice sterownicza w jednej obudowie;

- Sygnalizacja aktywacji napgdu recznego realizowana poprzez mikrolacznik;

- Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu

zamontowania napedu na armaturze;
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- Obudowa glowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwos¢
odwieszenia sterownika od napgdu po dostawie jesli wystapig drgania, zbyt
wysoka temperatura lub utrudniony bedzie dostep do sterownika. Maksymalna
odlegtos¢ sterownika od napedu: 100m;

- Napedy na armaturze odcinajacej wyposazone w integralny uktad sterowania
stycznikowego zabudowany na napedzie, napedy na armaturze regulacyjnej
wyposazone w uklad sterowania tyrystorowego zabudowany na napg¢dzie;

- Wtyczka elektryczna wyposazona w 3 przepusty kablowe M20x1,5 M25x1,5
M32x1,5.

Wymagania serwisowe dla napedu

W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest
zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis
producenta z magazynem cze¢$ci zamiennych w Polsce;

W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest
zapewnienie szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji
urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce;

Wymaga si¢ obecno$ci autoryzowanego serwisu producenta napedow
elektrycznych przy rozruchu, celem weryfikacji poprawno$ci montazu, podiaczenia
elektrycznego oraz wilasciwej parametryzacji urzadzen. Protokét z uruchomienia musi

zosta¢ zataczony do dokumentacji powykonawczej.

Zawory odpowietrzajace filtry
Wymagania techniczne dot. zaworé6w napowietrzajgco-odpowietrzajagcych sa
nastepujace:
- Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;
- Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja
zapobiegajaca ,,porywaniu” ptywaka i ,,zamykanie zaworu powietrzem”);
- Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;
- ZawOr wyposazony w samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
- Przytacze zaworu: gwintowe, mozliwos¢ dokrecenia kotnierza do zaworu;
- Zakres ci$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,2 - 1,6 MPa;

- Wykonanie ze stali nierdzewnej;
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Instalacje technologiczne nalezy wyposazy¢ w punkty do poboru wody w postaci
kranu z wylewka mosi¢zna. Punkty powinny by¢ zamontowane na rurociggach, w
miejscu umozliwiajagcym tatwy dostep, po kazdym procesie technologicznym

uzdatniania wody.

Zawory zwrotne
- wykonanie kolnierzowe sprezynowe,
- ciSnienie nominalne PN16,
- uszczelka w ksztalcie O-ringu z NBR lub EPDM,

- korpus z zeliwa szarego lub ze sferoidalnego.

Zasuwy
- migkko uszczelniony zgodnie z norma EN 1074 (DIN 3352 - 4A)
- dlugo$¢ zabudowy: zgodnie z EN 558-1 seria 14 (DIN 3202, F4)
- niskie momenty obstugowe dzigki naktadkom §lizgowym na klinie
- sprawdzone i zarejestrowane przez DVGW / elastomery dopuszczone wg W 270
- typ podiaczenia: kotnierzowe
- kohierze wielko$¢ i owiert zgodnie z DIN 2501 PN 10
- kierunek zamykania: zamykanie zgodnie z ruchem zegara
- medium: Woda zakres temperatury roboczej: do 50 °C
- korpus, klin i pokrywa korpusu z Zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)
- klin catkowicie nawulkanizowany EPDM
- wrzeciono: stal nierdzewna 1.4021 (stal chromowa 13%)
- nakretka wrzeciona: mosiadz,

- pokrycie epoksydowe zgodnie z wymaganiami GSK,

Instalacje wodociggowe i sanitarne w budynku SUW

Nalezy zamontowaé armatur¢ ,biala w budynku SUW tj. umywalke, miske
ustepowa, dyspenser do mydta. Umywalka ma by¢ wyposazona w przeptywowy
podgrzewacz wody. Nalezy wyposazy¢ budynek SUW w nowe grzejniki elektryczne o

mocy dostosowanej do zapotrzebowania na ciepto poszczegdlnych pomieszczen.
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Zbiorniki retencyjne

W ramach zadania nalezy zaprojektowaé i dostarczy¢ zbiornik retencyjny o
pojemnosci V=100m>.

Wykonanie zbiornika stalowego, pionowego o pojemnosci V= 100 m* z pelnym
zabezpieczeniem antykorozyjnym 1 termicznym, z pokryciem warstwa blachy.
Wykonanie fundamentu betonowego pod zbiornik. Zbiornik wody czystej stanowi¢
bedzie rowniez rezerwe na cele p.poz. W zbiorniku nalezy przewidziec :

- Czujniki poziomu typu CLUWO.

- Czujniki hydrostatyczne obrazujace poziom wody, zataczajace pompy glebinowe.

Sonda hydrostatyczna ma zabezpiecza¢ zbiornik magazynowy wody przed
przelaniem oraz zabezpieczenie pompy plucznej przed pracg na suchobiegu. W zbiorniku
retencyjnym nalezy zaprojektowa¢ rowniez ptywak (CLUWO), ktéry stanowi

zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem.

Sieci mi¢dzyobiektowe

W zamach zadania nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ sieci migdzyobiektowe oraz
rurociag ttoczny wody uzdatnionej DN160 z PE 100 SDR 17 PN 10 o dlugosci ok 250m.
Rurociagi kanalizacyjne nalezy wykona¢ z PVC lite SNS.

Odstojnik popluczyn
Odstojnik wykona¢ w formie szczelnych studzienek np. DN1500. W odstojniku
przewiduje si¢ montaz pompy wod nadosadowych oraz sody hydrostatycznej i

konduktometryczne;.

Instalacja wentylacyjna w budynku SUW

Jako podstawowy system wentylacji nalezy zastosowaé wentylacj¢ grawitacyjng
pomieszczen.

W pomieszczeniu chlorowni, oprocz wentylacji grawitacyjnej, nalezy ponadto
przewidzie¢ wentylacje mechaniczng awaryjng sprz¢zona o min. x 5/h wymian powietrza.
Wentylacja ta bedzie uruchamiania okresowo i ma by¢ wilaczana z zewnatrz. Do
pomieszczenia chlorowni nalezy zapewni¢ takze szczelne drzwi, z blokadg
uniemozliwiajacg ich bezposrednie otwarcie z pominigciem wentylacji mechaniczne;.

W budynku SUW zaprojektowac 1 zainstalowac¢ osuszacz powietrza — 2 szt.
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3.11. Instalacja elektryczna i sieci elektryczne na terenie SUW i w budynku SUW

Instalacja elektryczna ma by¢ przystosowana do podtagczenia zewnetrznego zrodia
zasilania w energi¢ elektryczng, tj. agregatu pradotworczego jako awaryjnego zrodta
energii elektrycznej — na wypadek wystapienia przerw w dostawie energii elektrycznej
przez Zakltad Energetyczny (agregat winien zabezpieczy¢ zasilania urzagdzen SUW w
pelnej wydajnosci ujecia).

Instalacje elektryczne technologiczne wykona¢ kablami typu YKY ukladanymi w
korytach kablowych typu siatkowego ze stali nierdzewnej, przy podej$ciach do urzadzen
technologicznych kable uktada¢ w rurach ostonowych na uchwytach dystansowych.

Jako kable sterownicze stosowac¢ kable typu YKSY, natomiast do urzagdzen AKP
stosowac kabel typu YKSLYekw.

Wszystkie kable sterownicze i AKP uktada¢ w oddzielnych korytach kablowych.

Przepusty kablowe dla kabli nn. nalezy zaprojektowac i wykonac jako PE.

Instalacja gniazd wtykowych oraz oSwietlenia

Nalezy zaprojektowaé gniazda wtykowe oraz wykona¢ instalacj¢ gniazd
wtyczkowych 1 o$wietleniowa w wykonaniu hermetycznym odporne na warunki

panujace w budynku SUW. Zaprojektowac takze o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne.

Instalacja odgromowa i uziomowa

Nalezy zaprojektowac 1 wykonac instalacje odgromowg i uziomowsa.

Ochrona przed porazeniem

Ochrona przed porazeniem ma by¢ realizowana przez samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania w uktadzie TNC/S. W obwodach gniazd wtykowych nalezy
zastosowac¢ wytaczniki réznicowo-pragdowe. Zaprojektowac 1 wykona¢ nalezy potaczenia
wyrownawcze polegajace na przylaczeniu do uziemionej szyny gldwnej szyny PE w
"RG", czgsci przewodzacych obcych 1 metalowych rur wodociaggowych. W
rozproszonych terenowych obiektach technologicznych nalezy zaprojektowac i wykonac

miejscowe potaczenia wyrownawcze.
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System sterowania i automatyki

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ taki system sterowania i automatyki, ktory
umozliwi wspotprace 1 podiagczenie istniejagcych obiektow oraz nowych urzadzen na
SUW, bedacych przedmiotem niniejszego PFU. oraz umozliwi wpigcie komunikacji
MODBUS RTU pomigdzy sterownikiem szafy sterowniczej a modem GPRS do
wspotpracy z systemem wizualizacji w siedzibie Inwestora. Pomiar i dawkowanie
podchlorynu sodu i NaOH nalezy przewidzie¢ w sposéb automatyczny, w zaleznosci od

rozbioréw wody.

Szafa zasilajaco-sterownicza filtrow:

Nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ 1 zamontowac szafe zasilajgco - sterowniczg w
SUW. Wszystkie procesy technologiczne w zakresie filtracji i uzdatniania wody powinny
by¢ wykonywane automatycznie z mozliwos$cia przejécia (przelaczenia) sterowania na
reczne dla poszczegodlnych urzadzen w Stacji.

Kontrola 1 wysterowanie poszczegdlnych procesow bedzie realizowana przez
sterownik programowalny parametryzowany poprzez panel operatorski zainstalowany na
elewacji szafy sterownicze;j.

Wszelkie procesy w zakresie filtracji majg by¢ wykonywane automatycznie, a za
ich kontrolg 1 nastawy odpowiada¢ ma szafa zasilajaco-sterownicza, wyposazona w
sterownik swobodnie programowalny, zintegrowany z panelem operatorskim min 12”.

Projektowana szafa sterownicza powinna mie¢ budowe o charakterze modutowym
1 zawiera¢ wszystkie aparaty oraz elementy niezb¢dne do funkcjonowania catej SUW tj.
obwody mocy I i II stopnia, sterowania, AKP, oraz modut telemetryczny.

Szafa ta ma by¢ wspolna dla wszystkich urzadzen SUW, z mozliwo$cig rozbudowy.

Szafa sterownicza zestawow pompowych miedzyoperayjnych II-go stopnia:

Nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ i zamontowa¢ szafke sterowniczg pomp II
stopnia. Szafa sterownicza ma by¢ wykonana w obudowie ze stali, IP 54, z wylacznikiem
gtownym, wszystkimi  koniecznymi  bezpiecznikami, zabezpieczenie  silnika

wylacznikami i sterownikiem mikroprocesorowym.
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Pomiar ilosci wody:

Nalezy zaprojektowaé i1 dostarczy¢ oraz zamontowaé urzadzenia pomiarowe.
Pomiary przeptywéw wody na terenie stacji odbywac si¢ beda za pomoca
przeplywomierzy elektromagnetycznych standardowych z czujnikiem przeptywu i

przetwornikiem pomiarowym.

Os$wietlenie terenu:

Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje o§wietlenia zewnetrznego terenu SUW
sktadajaca si¢ z min. 4 punktéw o$wietleniowych led (dwa wysiegniki na budynku SUW

+ dwa stupy oswietleniowe)

Instalacja alarmowa w budynku SUW:

Nalezy dostarczy¢ i zamontowac instalacj¢ alarmu w budynku SUW oraz instalacje
alarmu wtargnig¢cia na ogrodzony teren dziatki w postaci fotokomoérek na podczerwien z

mozliwoscig powiadamiania stuzb ochrony. Zdalne zataczenie i wytaczenie alarmu

Wytyczne budowy placow i drog wewnetrznych

Nalezy zaprojektowaé drogi zgodnie z obowigzujacymi przepisami, tak aby
zagwarantowa¢ bezpieczny wjazd na SUW sprzetu niezbednego do obstugi: wozow
asenizacyjnych, cysterny o poj. 10 m*® oraz samochodéw ciezarowych do wywozu
osadow itp. Projektowane drogi na terenie SUW nalezy wykonac¢ z kostki betonowej lub
o nawierzchni betonu asfaltowego.

Rozwigzania drog musza by¢ zaakceptowane przez rzeczoznawce BHP 1 p.poz.
Zaprojektowa¢ 2 miejsca parkingowe. Zapewni¢ utwardzone dojscie/dojazd do
wszystkich obiektéw SUW. Wykona¢ utwardzone dojscia do instalacji fotowoltaiczne;.

Wykona¢ opaski wokot obiektow.

Mikroniwelacja i zielen
Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ makroniwelacje terenu
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Wzdhiz ogrodzenia dokona¢ nasadzenia

drzew 1 krzewow.
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Wytyczne budowy ogrodzenia

W ramach inwestycji konieczna bedzie budowa ogrodzenia wraz z furtka i brama
wjazdowa. Brama ma by¢ otwierana automatycznie. Ogrodzenie nalezy wykona¢ jako
systemowe, panelowe z podmurowka prefabrykowang, grubo$¢ pretdéw min. 5,0 mm.

Ogrodzenia terenu o wysokos$ci do 2,2 m.

Wymagania dla instalacji fotowoltaicznej

Nalezy wybudowa¢ na gruncie i podlaczy¢ do sieci energetycznej instalacje
fotowoltaiczng o mocy ok. 15-16 kWp pracujacej na potrzeby ujecia. Instalacje¢ nalezy
wyposazy¢ w dwie przetwornice czgstotliwosci w celu uzyskania jak najwickszej
sprawnosci z wszystkich zamontowanych paneli (mozliwo$¢ podziatu na sekcje). Do

instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowac utwardzone (kostka betonowa) dojscia.

Wyposazenie SUW
Projektant okresli wymagane dla eksploatacji SUW wyposazenie. Ponizej podano
wyposazeniem minimalne:
Sprzet BHP
- szelki bezpieczenstwa -2 szt.
- linki asekuracyjne o dtugosci do 8,0 metra - 2 szt.
- helmy ochronne - 2 szt.
- maski twarzowe przeciwgazowe z pochlaniaczami par kwasnych - 1 szt.
- okulary ochronne - 1 szt.
- apteczka pierwszej pomocy - 2 szt.
Sprzet p.poz.
- koc gasniczy - 1 szt.;
- gasnica proszkowa 4 kg - szt. 2
- gasnica proszkowa 2 kg - szt. 2

- komplet tablic informacyjno - ostrzegawczych -1 kpl.
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ZALACZNIKI

1. PZT — Stacji Uzdatniania Wody w Rylsku
2. Schemat technologiczny Stacji Uzdatniania Wody w Rylsku

3. Opinia geotechniczna
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Opinia geotechniczna sporzadzona w celu ustalenia warunkéw geotechnicznych (gruntowo-wodnych) - dz. nr 203, obr. Rylsk,
gm. Regndw, pow. rawski, woj. todzkie.

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano w Centrum Geologii Inzynierskiej z siedzibg w miejscowosci
Btedéw 32, 99-413 Chasno na zlecenie AQUASENS Sebastian Tomkowiak z siedzibg przy ulicy
Chtapowskiego 30c, 64-010 Krzywin.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych (gruntowo-wodnych) -
dz. nr 203, obr. Rylsk, gm. Regndw, pow. rawski, woj. fédzkie. Wstepnie dla przysztej inwestycji przyjeto

| kategorie geotechniczng, wg § 4.3 pkt. 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). Warunki gruntowe okreslono, jako proste
wg § 4.2 pkt. 1. ww. Rozporzadzenia (przy posadowieniu powyzej zwierciadta wdd gruntowych).

Ostateczng kategorie geotechniczng obiektu budowlanego ustala jego Projektant.

2. ZAKRES BADAN
2.1. OTWORY WIERTNICZE

W terenie wyznaczono lokalizacje otworéw wiertniczych w nawigzaniu do istniejacej sytuacji
i naniesiono je na Mape dokumentacyjng w skali 1:500 (Zatgcznik nr 1). Prace terenowe prowadzone byty
w czerwcu 2024r. Wykonano wéwczas trzy otwory wiertnicze (Tabela nr 1), o tagcznym metrazu 12 mb.
Wiercenia prowadzono przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WSG-W, krétkimi marszami w taki

sposob, aby reprezentatywnie i doktadnie odzwierciedlic zmienno$¢ litologiczng gruntow i ich parametry.

Tabela nr 1. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych i sondowan

\ Glebokos¢ otworu Orientacyjna Glebokoéf':
umer otworu (M p.pt] rzedna terenu sondowania
[mn.p.m.] [mp.ptl]
OW-1 3,0 161,8 -
OW-2 6,0 161,5 1,5-2,0
OW-3 3,0 160,8 -
Lacznie: 12,0 mb

W trakcie wiercenia wykonywano analizy makroskopowe gruntéw i prowadzono obserwacje
obecno$ci wody gruntowej. Okreslano rodzaj, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntu. Po osiggnieciu korcowej
gtebokosci wiercenia oraz wykonaniu czynno$ci opisanych wcze$niej, otwory rozpoznawcze likwidowano,

tj. zasypywano urobkiem z zachowaniem kolejnosci litologicznej przewierconych warstw.

2.2. SONDOWANIA DPL

W celu rozpoznania stopnia zageszczenia osadoéw niespoistych wykonano badanie sondg
dynamiczng lekkq (Tabela nr 1), przy otworze OW-2. Z uwagi na wysokie opory penetracji stozka badanie

zostato przerwane. Wykres zostat przedstawiony w Zatgczniku nr 3.
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Opinia geotechniczna sporzadzona w celu ustalenia warunkéw geotechnicznych (gruntowo-wodnych) - dz. nr 203, obr. Rylsk,
gm. Regndw, pow. rawski, woj. todzkie.

Metoda badania gruntéw sondg dynamiczng polega na okre$leniu oporu jaki stawia grunt przy
dynamicznym zagtebianiu koncéwki sondy. W przypadku sondy DPL do zagtebiania koncowki w grunt
stuzy mtot o masie 10 £ 0,1 kg. Liczba uderzen miota potrzebna do zagtebienia sondy o pewng statg
gteboko$¢ (10 cm) zostata przedstawiona na kartach sondowan. Warto$ci stopnia zageszczenia zostaty
okre$lone na podstawie PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. Ponizszy wykres ilustruje
zalezno$¢ pomiedzy stopniem zageszczenia Ip a liczbg uderzen Nk dla czterech typdw sond

dynamicznych. Prosta dla sondy DPL jest wykresem nastepujacej funkcji: Ip = 0,429 x log N10 + 0,071.

Rys. 1 Zalezno$¢ stopnia zageszczenia ID od liczby uderzen
NK dla roznych rodzajow sond dynamicznych (wg PN-B-04452:2002)
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU
3.1. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Pod wzgledem administracyjnym obszar objety badaniami zlokalizowany jest w wojewddztwie
todzkim, powiecie rawskim, w gminie Regnow. Inwestycja obejmuje dziatke 0 numerze ewidencyjnym 203,
w obrebie Rylsk. Projektowana inwestycja miesci si¢ poza terenami i obszarami gorniczymi. Lokalizacje

badan przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

3.2. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Wedtug podziatu J. Kondrackiego na jednostki fizycznogeograficzne, projektowana inwestycja
znajduje sie w prowincji: Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji: Niziny Srodkowopolskie, makroregionie:
Wzniesienia Potudniowomazowieckie, mezoregionie: Wysoczyzna Rawska.

Orientacyjne rzedne punktéw badawczych wynosza; 160,8 - 161,8 m n.p.m.

Analizowany teren zlokalizowany jest w obszarze dorzecza Wisty, w regionie wodnym srodkowe;

Wisty, nalezy do zlewni rzeki Rylka (do doptywu z Lewina).
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gm. Regndw, pow. rawski, woj. todzkie.

3.3. BUDOWA GEOLOGICZNA
Pod przypowierzchniowg warstwg gleby (Qh) lub nasypdw antropogenicznych (Qhn) zlegajg

przede wszystkim piaszczyste osady rzeczno-zastoiskowe lub lodowcowe (Qpf), wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych, piaskdw pylastych i piaskow Srednich. Ponadto w otworze OW-2 uchwycono soczewke
spoistych osadow zastoiskowych (Qpl), ktdre reprezentowane sg przez gliny pylaste zwigzte. Natomiast
spag otworu OW-1 tworza gliny piaszczyste wigczone do glin zwatowych (Qpg).

Budowe geologiczng analizowanego obszaru wedtug przyjetej interpretacji przedstawiono na

profilach (Zatacznik nr 2) i przekroju geotechnicznym (Zatacznik nr 4).

3.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono obecnos¢ wod gruntowych we wszystkich
otworach badawczych. Wystepujq one w postaci saczen oraz naporowo-swobodnego poziomu
wodonosnego, ktorego statyczny poziom ksztattuje sie na gtebokosci 1,0 - 1,5 m p.p.t., tj. na rzednych
159,8 - 160,3 m n.p.m. Charakterystyke stwierdzonych wod gruntowych przedstawiono w Tabeli nr 2.

Przyjeto, ze poziom zwierciadta w obszarze badan jest $redni - moze waha¢ sie w granicach

+0,5m w skali roku iwiecej w okresach powodziowych. Odnotowane saczenia mogg zmienia¢ swojq

intensywno$c¢.
Tabela nr 2. Charakterystyka stwierdzonych wod gruntowych
Glebokosé Glebokosé Rzedna
nawierconego ustabilizowanego ustabilizowanego N

Nazwa . ; . R . R Saczenia wod
otworu poziomu woéd poziomu wéd poziomu woéd gruntowych [m p.p..

gruntowych gruntowych gruntowych

[mp.p.t] [m p.p.t] [mn.p.m.]

OW-1 1,5 1,5 160,3
Oow-2 1,5 14 160,1 0,6
Oow-3 1,0 1,0 159,8

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA GRUNTOWEGO

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne, zgodnie z postanowieniami
zawartymi w normie PN-81/B-03020. Podziatu dokonano na podstawie zasadniczych odmiennosci
litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) oraz badan terenowych. Dla gruntéw rodzimych okreslono
charakterystyczne wartodci parametrow geotechnicznych. Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci I..
Zestawienie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych dla ww. wymienionych warstw podioza zamieszczono

w Zatgczniku nr 5.
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Do | warstwy geotechnicznej wigczono glebe oraz nasypy antropogeniczne, stanowigce
mieszaning gleby, piasku i gruzu. Laczna migzszo$¢ warstwy wynosi 0,3 - 0,9 m i lokalnie moze by¢ wigksza.
Grunty nienormatywne, w stanie naturalnym nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia. Nalezy usungé

je z podtoza budowlanego w trakcie realizacji inwestyciji.

W obrebie osadow piaszczystych wyrdzniono nastepujgce warstwy geotechniczne:
— warstwa geotechniczna lla - piaski drobne w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetej
charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip=0.50.
— warstwa geotechniczna llb — piaski drobne i piaski pylaste w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip(=0.65.
— warstwa geotechniczna llc — piaski $rednie w stanie S$rednio zageszczonym, o przyjetej

charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip=0.50.

Do Il warstwy geotechnicznej wigczono gliny pylaste zwiezte w stanie twardoplastycznym,

0 przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci IL(=0.10.

W obrebie glin zwatowych wyrdzniono nastepujace warstwy geotechniczne:
— warstwa geotechniczna IVa - gliny piaszczyste w stanie plastycznym, o przyjetej charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci IL(M=0.35.
— warstwa geotechniczna IVb - gliny piaszczyste w stanie potzwartym, o przyjetej charakterystycznej

wartosci stopnia plastycznosci IL(M=0.00.

Z literatury zaczerpnigto orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k dla stwierdzonych w podtozu

gruntéw i zamieszczono je w ponizszej tabeli (Tabela nr 3).

Tabela nr 3. Klasyfikacja wlasnosci filtracyjnych skat (wg Witczak, Adamczyk 1994 r.)

Filtracja pozioma Filtracja pionowa
Rodzaj gruntu Wspétczynnik Klasa Wspétczynnik Klasa
filtracji k [m/s] przepuszczalnosci filtracji k [m/s] izolacyjnos¢ | przesigkalno$é
piaski drobne, 105 - 104 $rednia (Srednio
piaski $rednie przepuszczalne) L
> 100 nieizolujace bardzo dobra
o 6 105 staba (stabo
piaski pylaste 10™-10
przepuszczalne)
S 10-8-106 niska (bardzo stabo 8 46 bardzo stabo
gliny piaszczyste przepuszczalne) 107-10 izolujace dobra
. . 1012108 bardzo niska 10 a8 o .
gliny pylaste zwiezte (polorzepuszczalne) 100V~ 10 stabo izolujace Srednia
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5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463), inwestycje wstepnie zaliczono do | kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych (przy posadowieniu powyzej zwierciadta wod gruntowych). Ostateczng

kategorie geotechniczng obiektu okresla jego Projektant.

Okreslone dla gruntéw rodzimych charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych znajdujg

sie w Zatgczniku nr 5, a opis wydzielen w rozdziale 4.

W podiozu budowlanym wystepujg grunty rodzime, o korzystnych parametrach geotechnicznych
(przydatne na potrzeby budownictwa). Dotyczy to $rednio zageszczonych osaddw piaszczystych oraz
gruntow spoistych w stanie twardoplastycznym i pétzwartym. Grunty spoiste w stanie plastycznym
charakteryzujq sie¢ obnizonymi wartosciami parametrow geotechnicznych. Do gruntéw stabono$nych
wiaczono przypowierzchniowg warstwe gleby i nasypéw antropogenicznych. W stanie naturalnym nie
nadajq sie one do bezposredniego posadowienia. Nalezy usuna¢ je z podioza budowalnego w trakcie

realizacji inwestycji.

W przypadku napotkania w wykopach gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed przedostaniem si¢ do
nich wod atmosferycznych i gruntowych, ktére moga spowodowac ich rozmakanie i uplastycznianie
sie (pogorszenie parametrow geotechnicznych), aw efekcie obnizenie no$nosci tych gruntdw.
Rozmoczone i rozluznione partie gruntu nalezy usung¢ z podioza budowlanego i zastgpi¢ podsypka
piaszczysto-zwirowg lub chudym betonem. Zaleca sie prowadzenie robot ziemnych w okresie suchym

bezdeszczowym.
Granica przemarzania na analizowanym obszarze, zgodnie z PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono obecnos¢ wod gruntowych we wszystkich
otworach badawczych. Wystepujg one w formie saczehn oraz naporowo-swobodnego poziomu
wodonosnego, ktérego statyczny poziom ksztattuje sie na gtebokosci 1,0 - 1,5 m p.p.t., tj. na rzednych
159,8 - 160,3 m n.p.m. Przyjeto, ze poziom zwierciadta w obszarze badan jest $redni - moze wahac
sie w granicach £0,5 m w skali roku i wiecej w okresach powodziowych. Odnotowane saczenia mogq

zmieniaC swojg intensywnosc.

Z uwagi na stwierdzony poziom wod gruntowych w zalezno$ci od ostatecznych zatozen projektowych

nalezy rozwazyC zastosowanie izolacji przeciwwilgociowej illub przeciwwodnej wokot fundamentow.
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Sposob ewentualnego odwodnienia wykopow (na podstawie odrebnych przepiséw), nalezy

dostosowac do warunkéw gruntowo-wodnych panujacych w czasie wykonywania robot.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano punktowo,
wzwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy geologicznej i warunkow

hydrogeologicznych w obszarze poza otworowym.

Poszczegolne projekty fundamentéw nalezy dostosowaC do stwierdzonych warunkow gruntowo-
wodnych, z uwzglednieniem no$nosci i odksztatcalno$ci gruntdw oraz rodzaju, wielkoSci i charakteru

obcigzen przekazywanych na podtoze, tak, aby zapewni¢ stateczno$¢ projektowanego obiektu.

Realizacja poszczegolnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem budowli w podtozu
gruntowym, wigze sie z koniecznosScig przeprowadzenia stosownych odbiorow podtoza gruntowego.
Zaleca sie, aby odbidr robdt zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale

projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

6. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

dane z wizji terenowej;

Dabrowski S., Przybylek J. — Metodyka prébnych pompowann w dokumentowaniu zasobow wod
podziemnych. Poradnik metodyczny, Hydroconsult Sp. z 0.0., Warszawa 2005 r.

Kondracki J. - Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002 r.
Wiodek M. — Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Rawa Mazowiecka
(631), Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2009r.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2023 poz. 682).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. .2012,
poz. 463).

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdéw

PN-98/B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podfoza gruntowego.
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PN-EN SO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie —gruntow.

Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

- PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie —gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

—  www.geoportal.gov.pl (stan czerwiec 2024 r.)

—  https:/lgeolog.pgi.gov.pl (stan czerwiec 2024 r.).
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Objasnienia:
OW-1/3.0 numer otworu geotechnicznego/gteboko$¢ [m p.p.]
161,8 ‘ orientacyjna rzedna terenu [m n.p.m.]
I I’ linia przekroju geotechnicznego
v DPL-1 badanie sonda dynamiczna lekka, ~
; —~JBY5 -
ZLECENIODAWCA: AQUASENS Sebastian Tomkowiak
ul. Chtapowskiego 30c, 64-010 Krzywin
WYKONAWCA: CG I Centrum Geologii Inzynierskiej Piotr Malczyk
: Btedéw 32, 99-413 Chasno
TEMAT. - . . )
Opinia geotechniczna sporzadzona w celu ustalenia warunkow
geotechnicznych (gruntowo-wodnych) - dz. nr 203, obr. Rylsk,
gm. Regndw, pow. rawski, woj. tddzkie.
TTLL: MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1:500
CoRiiEG 2008 IMIE | NAZWISKO: PODPIS: NR ZAt.
OPRACOWAL.: MGR PIOTR MALCZYK 1




KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW-1

Zal.Nr: 2.1

Wiertnica: WSG-W

Rejon: dz. nr 203
Miejscowos¢: Rylsk
Gmina: Regnow
Powiat: rawski
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: AQUASENS Sebastian Tomkowiak

Wiercenie: Centrum Geologii Inzynierskiej Piotr Malczyk
Doz6r geol.: Piotr Malczyk (VI1-1853)

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 161.80 m n.p.r#. Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-06-2024
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW-2

Zal.Nr: 2.2

Wiertnica: WSG-W

Rejon: dz. nr 203
Miejscowos¢: Rylsk
Gmina: Regnow

Zleceniodawca: AQUASENS Sebastian Tomkowiak

Wiercenie: Centrum Geologii Inzynierskiej Piotr Malczyk
Doz6r geol.: Piotr Malczyk (VI1-1853)

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 161.50 m n.p.r#. Glebokos¢: 6.00 m

Powiat: rawski Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-06-2024
Wojewddztwo: t6dzkie
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW-3

Zal.Nr: 2.3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: dz. nr 203
Miejscowos¢: Rylsk
Gmina: Regnow

Zleceniodawca: AQUASENS Sebastian Tomkowiak
Wiercenie: Centrum Geologii Inzynierskiej Piotr Malczyk
Doz6r geol.: Piotr Malczyk (VI1-1853)

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 160.80 m n.p.r#. Giebokos¢: 3.00 m

Powiat: rawski Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-06-2024
Wojewddztwo: t6dzkie
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WYNIKI BADAN SONDA ZakNr: 3

DYNAMICZNA LEKKA DPL

GEOLOGII INZYNIERSK Profil numer OW-2 Sonda Nr: 1
Rejon: dz. nr 203 Zleceniodawca: AQUASENS Sebastian Tomkowiak
Miejscowos¢: Rylsk Wiercenie: Centrum Geologii Inzynierskiej Piotr Malczyk
Gmina: Regnow Dozér geol.: Piotr Malczyk (VII-1853) Rzgdna: 161.50 m n.p.m.
Powiat: rawski Skala1:50 | Data sondowania: 07-06-2024
Wojewddztwo: t6dzkie
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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geotechnicznych (gruntowo-wodnych) - dz. nr 203, obr. Rylsk,
gm. Regndw, pow. rawski, woj. todzkie.
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Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wg PN-81/B-03020

Zatacznik nr 5

— S ©
© © o © >0 = X
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2| zageszczenia | plastycznosci | Wa[%] p [t/m?] Oy [] cu [kPa] Eo [MPa] Mo [Mpa] B Ym
ID(n) IL(n)
-I Gb, nN - Parametréw nie okreslono — grunty nienormatywne, klasyfikowane jako stabono$ne.
lla Pd - 0,50 - 30,4 - 46,2 61,9 0,80 110,1
16 -w 1,75-w
24 -nw | 1,90 - nw
b Pd, Pn - 0,65 - 31,2 - 60,4 81,2 0,80 110,1
14 -w 1,85-w
lic Ps - 0,50 - 22-nw | 2.00-nw 33,0 - 79,9 94,6 0,90 1£0,1
1] Gnz C - 0,10 22 2,00 16,4 22,1 26,0 37,2 0,60 110,1
IVa Gp B - 0,35 17 2,10 15,5 26,3 19,9 26,2 0,75 110,1
IVb Gp B - 0,00 12 2,20 22,0 40,0 49,9 65,7 0,75 110,1

w - grunty wilgotne
nw - grunty nawodnione
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Zalacznik nr 6
Objasnienia do kart otwordw, karty sondowania i przekroju geotechnicznego
Stratygrafia:
Qh/Qhn Gleba/Nasypy antropogeniczne Holocen
Qpl Spoiste osady rzeczno-zastoiskowe Cawartorzed
Qpf Piaszczyste osady rzeczne lub lodowcowe Plejstocen ¢
Qpg Gliny zwatowe
Litologia:
nN Nasyp niebudowlany Gm Glina pylasta
nB Nasyp budowlany Gmz Glina pylasta zwiezta
Gb Gleba Mp Pyt piaszczysty
GbH Gleba humusowa M Pyt
Ph Piasek humusowy, préchniczy I It pylasty
Gh Glina humusowa I It
Pog Pospdtka gliniasta Nmg Namut gliniasty
7 Zwir Nmp Namut piaszczysty
Po Pospdtka Nm Namut
Pr Piasek gruby T Torf
Ps Piasek $redni Gy Gytia
Pd Piasek drobny Kj Kreda jeziorna
P Piasek pylasty KW Zwietrzelina
Pg Piasek gliniasty cz.0rg Cze$ci organiczne
Gp Glina piaszczysta KO Otoczaki
Gpz Glina piaszczysta zwiezta / Na pograniczu
G Glina il Przewarstwienia
Gz Glina zwiezta + Domieszki
Stan gruntu:
pzw Grunt w stanie potzwartym zg Grunt w stanie zageszczonym
tpl Grunt w stanie twardoplastycznym bzg Grunt w stanie bardzo zageszczonym
pl Grunt w stanie plastycznym mw Grunt w stanie mato wilgotnym
mpl Grunt w stanie migkkoplastycznym w Grunt w stanie wilgotnym
In Grunt w stanie luznym m Grunt w stanie mokrym
52g Grunt w stanie $rednio zageszczonym nw Grunt w stanie nawodnionym
Wody podziemne:
% Swobodne zwierciadto wody gruntowe; % Zwierciadto wody ustabilizowane
\/ I . v . .
410 Zwierciadto wody nawiercone W Saczenie wody gruntowe;

Inne:

Granice geotechniczne warstw

Numer warstwy geotechnicznegj

Granice facjalno-litologiczne

Probka gruntu o NW (naturalnej
wilgotno$ci) do badan laboratoryjnych

Stopien zageszczenia

Stopien plastyczno$ci
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